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PROPOSITO

En esta asignatura se pretende impartir los conocimientos basicos necesarios para quien se
inicia en el area de los sistemas digitales, cubriendo de la forma mas general posible para no
confinarlos al ambito de la Electrénica, los conceptos teéricos fundamentales de l6gica,
algebra de Boole, formas de expresar las funciones logicas y como minimizarlas. Se
persigue ademas cubrir los conceptos asociados a sistemas I6gicos combinacioneales y
secuenciales, su comportamiento en el tiempo, técnicas para su analisis y procedimientos
para su disefio, basados tanto en las funciones bésicas como en bloques méas complejos, lo
que permitira al estudiante adquirir la base fundamental requerida para préximos cursos en
el érea de sistemas digitales.

OBJETIVO GENERAL

Al termino de esta asignatura los estudiantes deberan ser capaces de poder analizar el
comportamiento de sistemas ldgicos tanto combinacionales como secuenciales, asi como
también poder realizar el disefio de dichos sistemas.

OBJETIVOS TERMINALES

1.

Adquirir los conocimientos basicos sobre sistemas numéricos vy logica, desde un
punto de vista netamente tedrico basado en el algebra de Boole.

Conocer e identificar un sistema l6gico combinacional, pudiendo realizar tanto el
analisis completo de un sistema dado, como el disefio de un sistema de este tipo de
acuerdo a un conjunto de especificaciones.

Conocer e identificar un sistema légico secuencial, asincrénico o sincronico,
pudiendo realizar tanto el analisis completo de un sistema dado, como el disefio de un
autdmata de acuerdo a los requerimientos exigidos.

Disefiar autématas sincronicos o asincrénicos, asado en flip-flops como bloques
constitutivos de mayor complejidad.
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5. Conocer y diseflar contadores y registros, como caso particular de sistemas

secuenciales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Adquirir los conocimientos basicos sobre sistemas numéricos y l6gica, desde un punto de vista
netamente tedrico basado en el algebra de Boole.

1- CODIGOS Y SISTEMAS NUMERICOS

11

1.2
1.3
14
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9

1.10
1.11

Definir y comprender los conceptos de cddigo, coédigo numérico y codigo

alfanumérico.

Definir base, sistema numérico, combinaciones y asignaciones.

Definir y diferenciar entre notacion yuxtaposicional y polinomial.

Definir y comprender la representacion de nimeros negativos.

Explicar la conversion entre base diferentes de cantidades numericas.

Definir y comprender el concepto de adyacencia logica.

Definir y diferenciar entre cddigo continuo, ciclico y reflejado.

Definir codigo binario natura.

Especificar y mostrar las reglas de la aritmética binaria: suma, resta,

multiplicacion.

Definir el cédigo BCD, el cddigo Gray y el cédigo ASCII.

Definir y diferenciar entre cdigo ponderado y no ponderado.
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2 ALGEBRA DE BOOLE Y FORMAS DE REPRESENTAR UNA FUNCION
1.12 Definir y comprender el concepto de proposicion logica.
1.13  Explicar la forma de representacion.
1.14 Definiry diferenciar proposiciones simples y compuestas.
1.15 Definir y comprender las funciones logicas basicas: AND, OR y NOT.
1.16  Definir y clasificar los postulados del &lgebra de Boole.
1.17 Definiry clasificar las propiedades del algebra de Boole.
1.18 Definir los teoremas del algebra de Boole.
1.19 Definiry explicar los conceptos de variable ldgica vy literal.

1.20 Definir y diferenciar entre expresiones equivalentes complementarias y
duales.

1.21  Comprender como llevar situaciones reales a una expresion légica.

1.22  Mostrar como usar las propiedades y teoremas para reducir una expresion
I6gica.

1.23  Definir y comprender las funciones légicas: NOR, XOR y XNOR.
1.24  Mostrar la simbologia empleada para las funciones definidas.
1.25 Definir y comprender el concepto de tabla de la verdad.

1.26 Explicar como obtener la tabla de la verdad a partir de una expresion
algebraica.

1.27 Explicar como obtener la expresion algebraica a partir de la tabla de la
verdad.

1.28 Mostrar como expresar una expresion algebraica como suma de productos.
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1.29 Definir y explicar el concepto de MINTERM.
1.30 Explicar como obtener los “Minterms” a partir de la tabla de la verdad.
1.31 Definir la suma estandar o expandida.
1.32 Mostrar como expresar una expresiéon algebraica como productos de
sumas.
1.33  Definir y explicar el concepto de MAXTERM.
1.34  Explicar como obtener los maxterms a partir de la tabla de la verdad.
1.35  Definir el producto estandar o expandido.
1.36  Definiry explicar las formas abreviadas de representar una funcién légica.
1.37 Definir y comprender el concepto y empleo de condiciones de “don’t care”.
1.38 Mostrar y especificar como se representa los “don’t care” en tablas y
expresiones.
1.39  Comprender en que consiste un mapa de Karnaugh.
1.40 Especificar y mostrar las variables del mapa.
1.41 Explicar como se llena un mapa de Karnaugh de una funcién dada.
1.42 Especificar y explicar las reglas para minimizar una funcién usando su
mapa.
1.43  Mencionar otros métodos de minimizacion.
1.44  Explicar las formas de expresar una funcion logica en base a NAND o

NOR.
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2 SISTEMAS COMBINACIONALES.

3.1 Definir y comprender el concepto de un sistema combinacional.

3.2 Especificar las variables de entrada y de salida.

3.3 Especificar y analizar las ecuaciones caracteristicas.

3.4 Definir y comprender el concepto de niveles de tiempo.

3.5 Definir el tiempo de respuesta de un sistema combinacional.

3.6 Explicar el concepto de diagramas de tiempo.

3.7 Explicar y analizar el origen de los eventos “ aleatorios *: spikes y glitches.

3.8 Mostrar y explicar método para evitar la ocurrencia de eventos no deseables.

3.9 Especificar y explicar los pasos a seguir para el analisis de un sistema combinacional.

3.10 Especificar y explicar los pasos a seguir para el disefio de un sistema
combinacional.

3.11 Explicar el procedimiento para basar el disefio en las funciones NAND O NOR.

3 SISTEMAS SECUENCIALES.

4.1 Explicar, definir y comprender el concepto de estado.

4.2 clasificar los estados en estable e inestables.

4.3 Definir y comprender el concepto de sistema secuencial

4.4 Especificar las variables de entrada de salida y de estado.

4.5 Especificar y analizar las ecuaciones caracteristicas: estado y de salida.

4.6 Mostrar y analizar el diagrama de bloques de un secuencial.
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4.7 Definir y comprender la estructura de los modelos de Moore y de Mealy.

4.8 Diferenciar las ecuaciones y funcionamiento de los dos modelos.

4.9 Explicar las combinaciones como caso particular de los sistemas secuenciales.
4.10 Definir el tiempo de respuesta de un sistema secuencial.

4.11 Clasificar los sistemas secuenciales segtin su evolucidn en el tiempo: asincronicos y
sincronicos

4.12 Explicar y comprender el concepto de sincronismo y la sefial de clock.
4.13 Explicar y analizar las diferencias entre ellos.

4.14 Definir y comprender el concepto de diagramas de fluyo de estados.
4.15 Diferenciar los diagramas de flujo de estado para cada modelo.

4.16 Definir y comprender el concepto de carrera.

4.17 Clasificar las carreras de un sistema: criticas y no criticas.

4.18 Explicar y especificar cada tipo de carrera.

5. SISTEMAS SECUENCIALES ASINCRONICOS

5.1 Definir, especificar y comprender la estructura de una matriz de excitacion
5.2 Definir, especificar y comprender la estructura de una matriz de salida.
5.3 Definir, especificar y comprender la estructura de una matriz de flujo.

5.4 Especificar y explicar los pasos a seguir para el analisis de un secuencial
asincronico.

5.5 Diferenciar los pasos a seguir en el andlisis de un secuencial modelo Moore y
modelo Mealy.

5.6 Definir, especificar y comprender el concepto y estructura de tabla primitiva de flujo
y diagrama primitivo de flujo.
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5.7 Definir y comprender el concepto de estados equivalentes y estados fusionables.

5.8 Explicar y mostrar como reducir el nimero de estados en base a la existencia de
estados equivalentes.

5.9 Explicar y comprender el método de minimizacion por particiones.

5.10 Especificar y explicar los pasos a seguir para el disefio de un secuencial

asincronico.

5.11 Diferenciar los pasos a seguir en el disefio de un secuencial modelo Moore y
modelo Mealy.

6 SISTEMAS SECUENCIALES SINCRONICOS.

6.1 Especificar y explicar los pasos a seguir para el analisis de un secuencial sincrénico.

6.2 Diferenciar los pasos a seguir en el andlisis de un secuencial modelo Moore y
modelo Mealy.

6.3 Especificar y explicar los pasos a seguir para el disefio de un secuencial sincrénico
baso en compuertas.

6.4 Diferenciar los pasos a seguir en el disefio de un secuencial modelo Moore y

modelo Mealy,.
6.5 Definir los diferentes tipos de flip-flops.
6.6 Especificar y explicar sus tablas de excitacién y ecuaciones caracteristicas.
6.7 Explicar y definir la tabla de excitacion y las ecuaciones de control.

6.8 Especificar y explicar los pasos a seguir para el disefio de un secuencial sincrénico
basado en flip-flops.

7 CONTADORES

7.1 Explicar
7.2 Especificar y explicar la estructura de un contador.
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7.3 Definir y comprender el concepto de médulo.
7.4 Explicar y mostrar la estructura del diagrama de flujo de estados de los contadores.

7.5 Clasificar los contadores segin la aplicacion de la sefial “clock”. Asincronico y

sincrénico.

7.6 Especificar y explicar las ventajas y desventajas de los contadores asincrénicos.
7.7 Especificar y explicar los pasos a seguir para el disefio de contadores asincronicos.

7.8 Especificar y explicar los pasos a seguir para el disefio de un secuencial sincrénico
basado en flip-flops.

7.9 Especificar y explicar las ventajas y desventajas de los contadores asincrénicos.
7.10 Especificar y explicar las ventajas y desventajas de los contadores sincronicos.
7.11 Analizar el comportamiento de contadores como divisores de frecuencia.

7.12 Especificar y explicar los pasos a seguir para el disefio de divisores de frecuencia
usando contadores asincronicos y sincronicos de diferentes topologias.

7.13 Usar un contador como generador de una secuencia particular.

7.14 Explicar el funcionamiento de varios tipos de contadores comunes: Up/Down, de
estado pre-establecido.

7.15 Especificar y explicar la estructura de un registro fijo y de desplazamiento.
7.16 Explicar la estructura de un contador de anillo y un contador Johnsson.

CONTENIDO

A.

PROGRAMA SINOPTICO
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Introduccion a los sistemas numéricos. Algebra de Boole. Representacion y
minimizacion de funciones légicas. Légica combinacional. Sistemas secuenciales:
asincronicos Yy sincronicos. Contadores.

PROGRAMA DETALLADO

TEMA 1 CODIGOS Y SISTEMAS NUMERICOS

Cddigos, bases, combinaciones y asignaciones. Sistemas numéricos. Notaciones:
yuntaposicional y plinomial. Nimeros negativos. Conversion entre sistemas numeéricos
con bases diferentes. Cddigos binarios: adyacencia logica, codigos continuos, ciclicos y
reflejados. Cddigo binario natura. Operaciones aritméticas. Codigo BCD Gray. Cadigos
alfanuméricos: ASCII. Cédigos ponderados y no ponderados.

TEMA 2 ALGEBRA DE BOOLE Y FORMAS DE REPRESENTAR UNA FUNCION

Proposiciones Idgicas. Representacion. Funciones logicas basicas: AND, OR y NOT.
Postulados, propiedades y teoremas del &lgebra de Boole. Variables, literales,
expresiones equivalentes, complementarias y duales. Aplicaciones. Simplificacién de
expresiones compuestas otras funciones légicas: NAND, NOR XOR y XNOR.
Sismologias. Tabla de la verdad. Reaccion entre tabla de la verdad y expresiones
booleanas. Representacion de una funcion légica como suma de productos y como un
producto de sumas. Definicion de MINTERM y MAXTERM. Suma y productoria
expandidas. Condiciones de “ don't care”. Minimizacion por mapas de Karnaugh.
Minimizacion por 0°s y por 1°s. mencionar otros métodos de minimizacion. Expresiones
basadas en NAND y en NOR.

TEMA 3 SISTEMAS COMBINACIONALES.

Definicion de sistema ldgico combinacional: maltiples entradas y salidas. Concepto de
niveles de tiempo. Tiempo de respuesta de un circuito l6gico combinacional. Intervalos
de validez de la data. Concepto de diagrama de tiempo. Eventos aleatorios no deseables
“spikes” y “glitches”. Causas y como evitarlos al obtener la funcién. Procedimiento de
analisis: obtencidn de las funciones légicas de salida( ecuaciones caracteristicas), tabla
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de la verdad, tiempo de respuesta y comprobar si es el circuito minimo. Disefio de
sistemas minimo. Disefio basado en compuertas NAND y en compuestas NOR.

1ER EXAMEN PARCIAL
TEMA 4 SISTEMAS SECUENCIAL.

Concepto de estado. Concepto de estados estables e inestables. Definicion de sistema
I6gico secuencial. Ecuaciones caracteristicas. Modelos: Moore y Mealy. Diagrama de
bloques de los modelos Moore y Mealy. Combinacionales como caso particular. Tiempo
de respuesta. Clasificacion: asincronicos y sincronicos. Definicion de diagrama de flujo
de estados. Definicion de carreras: criticas y no criticas.

TEMA 5 SISTEMAS SECUENCIALES ASINCRONICOS

Procedimiento de analisis: obtencion de la matriz de excitacion, de salida, de flujo y
diagrama de flujo, estudio de las carreras. Procedimiento de disefio de sistemas
secuenciales asincronicos. Tabla primitiva de flujo y diagrama de flujo primitivo.
Estados equivalentes y estados fusionables. Minimizacién basada en definiciones.
Meétodo de las particiones. Obtencion del autémata minimo usando compuertas ldgicas.

2% EXAMEN PARCIAL
TEMA 6 SISTEMAS SECUENCIALES SINCRONICOS

Procedimientos de andlisis y sintesis. Desarrollo mediante compuertas l6gicas:
consideracion del “ clock™. Definicion de flips-flops. Tablas de excitacién y ecuaciones
caracteristicas. Disefio de secuenciales basados en flip-flops. Tabla de excitacion.
Ecuaciones de control

TEMA 7 CONTADORES

Contadores como caso particular de sistemas secuenciales. Definicion de modulo.
Diagramas de estado. Clasificacion: sincrénicos y asincronicos. Ventajas y desventajas.
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3ER EXAMEN PARCIAL

C. PROGRAMA DE LABORATORIO

Esta asignatura no tiene Laboratorio

D. REQUISITOS

Haber aprobado la asignatura:

E. PROGRAMACION CRONOLOGICA

Tema

TOTALES

1

~N o o A oW DN

Horas de Teoria

3

w W o N W

Redes Eléctricas I.

El tiempo total destinado a esta asignatura se distribuira de la siguiente manera:

Horas de Practica

2

A O oo N B~ OO

30

Disefio e implantacion de contadores. Tipos. Generadores de secuencias. Detectores de
secuencias.
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F. HORAS DE CONTACTO
La asignatura comprende:
28 horas de teoria
30 horas de practicas
06 horas de evaluacion

Lo que permite una distribucion semanal de 2 horas de teoria y 2 hora de préctica.

G. PLAN DE EVALUACION

La calificacién del alumno se obtendré de la aplicacion de los siguiente instrumentos:

TEORIA.
Instrumento Contenido A Evaluar Valor Porcentual
Examen parcial (1°) Temal-Tema3 33,33%
Examen parcial (2%) Tema 4 —Temab 33,33 %
Examen parcial (3*) Tema 6- Tema 7 33,33 %
SUBTOTAL DE TEORIA: 100%
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